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1. VORBEMERKUNGEN

1.1 Allgemeines, Aufgabenstellung

Das Tiefbauamt der Stadt Dortmund plant die Erneuerung der Ver-
kehrsstation ,Stadtkrone Ost“. In diesem Zusammenhang ist ein Er-
satzneubau der Geh- und Radwegbriicke tber die B 1 in Verldngerung
des ,Tiranaweg" geplant. AuBerdem soll der derzeit westlich der
Bricke vorhandene Bahnsteig auf die Ostseite verlegt werden. Das
GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH (GB) wurde beauftragt, fiir dieses Bau-
vorhaben eine Baugrunduntersuchung und Griindungsberatung durchzu-
fihren. Aulerdem sollten Bodenproben entnommen und daran chemische

Analysen veranlasst sowie bewertet werden.

1.2 Verwendete Unterlagen

Zur Bearbeitung wurden vom GB die nachfolgend genannten Unterlagen
verwendet, welche zum Teil in digitaler Form zur Verfigung gestellt

worden sind:

[Ul] Baubeschreibung, erstellt vom Tiefbauamt der Stadt Dort-
mund mit Datum vom 22.05.2023

[U2] Lageplan Haltestelle Stadtkrone Ost, Mabkstab 1 : 500,

erstellt vom Ingenieurbliro Schifler-Plan, Kéln, mit Datum

vom 21.02.2022

[U3] Geotechnischer Bericht , Parkhaus Continentale, Stadtkrone
Ost in Dortmund - Geotechnischer Bericht zur Entwurfspla-
nung mit orientierender bodenmechanischer Untersuchung™
der Taberg Ingenieure GmbH, Ltnen, mit Datum vom
16.09.2019

[U4] Geotechnischer Bericht ,Neubau der FuBgidngerbriicke ,Ro-
senpldtzen Uber die B 1 in Dortmund, Bauwerk 2410 -
Baugrundgutachten"™, erstellt durch das Erdbaulaboratorium
Ahlenberg, Herdecke, mit Datum vom 21.11.1988

[US5] Geologische Karten des Internet-Informationsdienstes tim-
online.NRW.de, MaBstab 1 : 100.000
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[U6] ,Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklas-
sen der Bundesrepublik Deutschland"™ zur DIN 4149, MaRstab
1 : 350.000, herausgegeben vom Geologischen Dienst Nord-
rhein-Westfalen

[U7] Kartenwerke ,Gefdhrdungspotenziale des Untergrundes in
Nordrhein-Westfalen", herausgegeben vom Geologischen

Dienst Nordrhein-Westfalen

AuBerdem wurden vom GB Informationen zu den im Untergrund verlau-
fenden Ver- und Entsorgungsleitungen bei den zustdndigen Betreibern
eingeholt ([U8]).

Aus [Ul] ist ersichtlich, dass die neue Briicke eine lichte Weite
von ca. 68 m und Breite zwischen den Geldndern von 4 m aufweisen
wird. Der neue Bahnsteig ist mit einer Nutzl&nge von 60 m und einer

Breite von 5,25 m geplant.

1.3 Lage des Untersuchungsbereichs

Die Lage des Baubereichs ist dem nachfolgenden Stadtplanausschnitt

zu entnehmen:
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2. BAUGRUND

2.1 Allgemeine Hinweise zu den ortlichen Baugrundverhdltnissen

Aus [U5] geht hervor, dass im Untersuchungsbereich oberfldchennah
bei kinstlich nicht verdnderter Topographie Mergelstein ansteht,
welcher der geologischen Formation der Oberkreide zuzuordnen ist..
Erfahrungsgemd® wird der Mergelstein im Umkreis der Verkehrsstation
durch quartdre Windablagerungen aus Schluff (L&slehm) und anthro-

pogene Auffillungen Uberlagert.

Nach Auswertung von [U6] liegt das Stadtgebiet von Dortmund auber-
halb der Erdbebenzonen.

GemdB [U7] wurden bei fritheren Bohrungen im Umkreis des Untersu-

chungsbereichs Gasaustritte festgestellt
Dem GB liegen keine Angaben zur ortlichen Kampfmittelsituation vor.

Entsprechende Informationen sind bei der zustdndigen Behdrde ein-

zuholen und bei der Planung und Bauausfihrung zu bericksichtigen.

2.2 Felduntersuchungen

Ausgewahlte Ergebnisse von Bohrungen (BK), Rammkernsondierungen
(RKS) und Rammsondierungen mit schwerem Gerat (DPH bzw. SR) aus
[U3] und [U4] werden fiur die Ausarbeitung des vorliegenden Berichts
auftragsgemdl mitverwendet. Diese sind nachfolgend sowie in den
nachfolgend genannten Anlagen mit ,*“ (aus [U4]) bzw. mit ,**%“ (aus

[U3]) gekennzeichnet.

Zur Erkundung der Baugrundschichtung wurden vom GB an 6 Stellen RKS
mit der Entnahme gestdrter Bodenproben abgeteuft. Daneben sind je-
weills Rammsondierungen mit mittelschwerem Gerdt (DPM) und schwerem
Gerat (DPH) niedergebracht worden, um den Lagerungszustand der an-
stehenden Boden festzustellen und den Grundgebirgshorizont abzu-
grenzen. Die DPM/DPH wurden gemdB 4094-3:2002-01 ausgefiihrt.
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Die Lage der Bohr- und Sondieransatzpunkte ist dem Lageplan, Anlage
1/1, zu entnehmen. Die Ergebnisse sind als Schichtprofile und Ramm-
diagramme in Form der Schnitte A-A und B-B in den Anlagen 1/2.1 und

1/2.2 aufgetragen.

Fiir die Untersuchungen im Bereich des Mittelstreifens der B 1 wurden
VerkehrssicherungsmaBnahmen erforderlich. Aulerdem musste dort bis
0,8 m Tiefe vorgeschachtet werden, um Leitungsfreiheit zu gewdhr-

leisten.

Auf dem Bestandsbahnsteig im Westen waren ebenfalls Baugrundauf-
schliisse vorgesehen. Bereits bei den Handschachtungen zum Nachweis
der Leitungsfreiheit wurde jedoch in Tiefen zwischen 0,6 m und 0,7
m Beton angetroffen, so dass keine Sondierarbeiten erfolgten. Die
ungefdhre Lage der Schurfansatzpunkte ist dem Lageplan, Anlage 1/1,

zu entnehmen.

Hohenmahig wurden die Sondierungen des GB auf Kanaldeckel beidseitig
der B 1 eingemessen, deren Lagen und Hohen dem Lageplan, Anlage
1/1, zu entnehmen sind. Danach, sowie nach Auswertung von [U3] und
[U4], lagen die Ansatzpunkte der fiir die Erstellung des vorliegenden
Berichts herangezogenen Bohrungen und Sondierungen zwischen den Ko-
ten +129,25 m NN und +135,34 m NN.

2.3 Schichtenfolge

Nach Ansprache der Bodenproben, die bei den BK und den RKS gewonnen
wurden, stehen bzw. standen im Untersuchungsbereich jeweils ab Ge-

liandeoberflache (GOF) folgende Bodenschichten an:

bis 0,25/4,6 m Auffiillungen aus Kies, Sand und
(auBer BK 51* und Schluff, oberfldchennah durchwurzelt,
BK 52*, Endteufe bereichsweise steinig (Kiese, Steine
RKS 2 und 4) = Naturstein, Bauschutt, Schlacke)
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bis 3,5/6,6 m Schluff, sandig, =z.T. tonig, zur
Tiefe hin kalkhaltig
bis 4,7/15,0 m (Sand)Mergelsteine unterschiedlicher
(Endteufe der BK und Verwitterungsrade
RKS)

Am Aufschlusspunkt 6 wurde bis 0,8 m Tiefe vorgeschachtet, um

die Leitungsfreiheit zu gewdhrleisten.

Bei den Sondierungen an den Aufschlusspunkten 2 und 4 wurden
innerhalb der Auffiillungen Hindernisse angetroffen, welche ein

(mehrmaliges Umsetzen) der Sondiergerdte erforderlich machten.

GemaR der hindischen Bodenansprache durch die Laboranten des GB
weisen sowohl die aufgeftillten als auch die gewachsenen Schluffe
eine weiche bis steife Konsistenz auf. Dies wird durch die
Ergebnisse der DPM/DPH/SR im Wesentlichen bestdtigt.

Die Eindringwiderst&dnde, die innerhalb der aufgefillten Sande
und Kiese gemessen wurden, lassen auf sehr unregelmafige Lage-
rungsdichten zwischen locker und sehr dicht schliefen. Sprung-
hafte Anstiege und Ruckgdnge der Eindringwiderstédnde deuten da-
rauf hin, dass innerhalb der Auffillungen grobstiickige Einla-
gerungen (Steine und Blocke) bzw. unterirdische Bauwerksreste
oder andere Hindernisse vorhanden sind. An den Aufschlusspunk-
ten 2 und 4 mussten die Sondierungen (vermutlich) innerhalb der
Auffillungen abgebrochen werden, da kein weiterer Sondierfort-

schritt zu erzielen war.

Mit Schichtbeginn des Grundgebirges war jeweils ein Anstieg der
Eindringwiderstidnde festzustellen. Die DPM/DPH/SR mussten etwa
zwischen den Koten +123 m NN (im Norden) und +127 m NN (im
Stiden) bei Eindringwiderstanden von Nip > 100 Schldgen je 10 cm
Eindringtiefe abgebrochen werden. Es ist davon auszugehen, dass
ab dieser Tiefe jeweils harter Mergelstein/Sandmergelstein mit

einer mindestens mdBigen mineralischen Bindung ansteht.

12.06.2024



GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH
Dipl.-Ing. Claas Biedebach

Bearb.-Nr. 3079 Seite 9 / 26

2.4 Boden- und felsmechanische Laborversuche

Zur Bestimmung der bodenmechanischen KenngroRen und Eigenschaften
sind an reprédsentativen Bodenproben, die bei den RKS gewonnen wur-
den, bodenphysikalische Untersuchungen im Labor des GB durchgefiihrt

worden.

Zur Bestimmung der KorngrdBenverteilungen wurden insgesamt 3 Tro-
ckensiebungen, 3 Nasssiebungen, 2 Schlédmmanalysen sowie 3 kombi-
nierte Sieb- und Schlé&mmanalysen ausgefihrt. Die Ergebnisse sowie
die der =zugehorigen Wassergehaltsbestimmungen sind den Anlagen
1/3.1 und 1/3.2 zu entnehmen.

2.5 Boden-/felsmechanische Eigenschaften und Kennwerte

2.5.1 Auffillungen

Die Auffillungen weisen unterschiedliche Schichtmdchtigkeiten und
Lagerungszustdnde sowilie inhomogene Zusammensetzungen auf. Die Auf-
fiillungen stellen daher einen schlecht tragfdhigen Baugrund dar,

der fir die Einleitung von Bauwerkslasten nicht geeignet ist.

Die aufgefillten Schluffe sowie Bdden mit hohen Schluffgehalten
sind im Wassergeséttigten Zustand stark bewegungsempfindlich und
kénnen dann die Merkmale flieBender Bodenarten aufweisen. Aus diesem
Grund muss wdhrend der Bauarbeiten eine dynamische Beanspruchung

des Baugrundes vermieden werden.

Die bodenmechanischen Kennwerte und charakteristischen Bodenkenn-
groBen lassen sich, z.T. unter Berlcksichtigung der Ergebnisse der

bodenmechanischen Laborversuche, als Grenzwerte geschatzt wie folgt

angeben:

Steifemodul Es = 5 - 50 MN/m?
Wichte des feuchten Bodens v« = 17 - 19 kN/m?
Wichte des Bodens unter Auftrieb ' = 9 - 11 kN/m?

Reibungswinkel des drdnierten Bodens ' = 25 - 35°
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Kohdsion des drénierten Bodens cx'=5 - 0 kN/m?

Durchlédssigkeitskoeffizient k =1 x 102-1 x 10°m/s
(abhdngig = vom  Schluff-/
Tongehalt)

2.5.2 Schluffe und stark verwitterter Mergelstein

Das Grundgebirge kann am Schichtbeginn bereichsweise so stark ver-
wittert sein, dass es die Eigenschaften von Lockergesteinen auf-
weist. Bis zur Endteufe der DPM/DPH/SR hat der Mergelstein keine

bzw. eine schlechte mineralische Bindung.

Die gewachsenen Lockergesteine und das verwitterte Grundgebirge
stellen einen mdBig guten, verhdltnismdfig stark zusammendriickbaren
Baugrund dar, der fir die Einleitung von Bauwerkslasten bedingt

geeilgnet ist.

Im wassergesdttigten Zustand sind die Bdden stark bewegungsempfind-
lich und kénnen dann die Merkmale flieBender Bodenarten aufweisen.
Aus diesem Grund muss widhrend der Bauarbeiten eine dynamische Be-

anspruchung des Baugrundes vermieden werden.

Die bodenmechanischen Kennwerte und charakteristischen Bodenkenn-
grdken lassen sich, zum Teil unter Bertlicksichtigung der Ergebnisse
der bodenmechanischen Laboruntersuchungen, als Grenzwerte geschatzt

wie folgt angeben:

Steifemodul Es = 5 - 40 MN/m?

Wichte des feuchten Bodens v« = 18 - 20 kN/m?

Wichte des Bodens unter Auftrieb vx' = 10 - 12 kN/m?*
Reibungswinkel des drdnierten Bodens ¢' = 25 - 30°

Kohdsion des dranierten Bodens ck'= 10 - 5 kN/m?
Durchlédssigkeitskoeffizient k =1x 10°¢- 1 x 10°10m/s

(abhdngig vom Tongehalt)
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2.5.3 (Sand)Mergelstein

Das Grundgebirge weist nach den Ergebnissen der Bohr- und Sondier-
arbeiten unterschiedlich mdchtige Verwitterungszonen auf. Ab End-
teufe der DPM/DPH/SR, also etwa zwischen den Koten +123 m NN im
Norden und +127 m NN im Siiden, steht harter (Sand)Mergelstein mit
einer mindestens mdkigen mineralischen Bindung an. Dieser stellt
hinsichtlich der Tragfédhigkeit einen guten bis sehr guten Baugrund
dar, in den Bauwerkslasten {iber eine Tiefgrindung eingeleitet werden

kénnen.
Die boden-/felsmechanischen Kennwerte und charakteristischen Boden-
kenngrofen lassen sich, auch unter Berticksichtigung der Angaben in

[U3] und [U4], als Grenzwerte geschatzt wie folgt angeben:

Grundgebirge ab Endteufe der DPM/DPH:

Steifemodul Es = 70 - > 200 MN/m?
Wichte des feuchten Bodens vk = 21 - 25 kN/m?
Wichte des Bodens unter Auftrieb yk' = 12 - 15 kN/m?3
Ersatzreibungswinkel ok = 35 - 40°

(Reibung + Kohé&sion)

3. GRUNDWASSER

Wiahrend der Baugrunderkundung durch das GB wurden im Marz und April
2024 bereichsweise Verndssungszonen innerhalb der gewachsenen
Schluffe festgestellt. Es konnte bei den Sondierarbeiten nicht ein-
deutig ermittelt werden, ob es sich hierbei um ausgespiegeltes

Grundwasser handelt.
Nach Abgleich mit den Angaben in [U3] und [U4] steht das Grundwasser

erst in groBeren Tiefen innerhalb des Kluftsystems des Grundgebirges

an.
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Nach starken, anhaltenden Niederschldgen ist inner- und oberhalb
von Bdden mit bindigen Eigenschaften mit aufstauendem Sickerwasser
zu rechnen. AuBerdem ist innerhalb von Baugruben mit seitlich aus
durchldssigeren Bodenschichten zulaufendem Schichtenwasser zu rech-
nen. Aus diesem Grund sind fir die Bauausfihrung entsprechende Si-

cherungsmalnahmen vorzusehen.

4 . GRUNDUNG

Dem GB liegt keine konkrete Planung des neuen Brilckenbauwerks sowie
des neuen Bahnsteigs vor. Nachfolgend koénnen daher =zunidchst nur

allgemeine Angaben zu mdglichen Grundungsvarianten gemacht werden.

4.1 Brickenbauwerk

4.1.1 Flachgrindung

Im Falle einer Flachgrindung werden die Grindungssohlen der Bau-
werksfundamente 1in frostfreier Tiefe und somit mindestens 0,8 m
unter GOF angeordnet. Den Auftragungen der Anlagen 1/2.1 und 1/2.2
ist zu entnehmen, dass insbesondere auf der Nordseite der B 1 da-
runter noch Auffillungen anstehen, welche gemdB den Angaben in Ab-
schnitt 2.5.1 keine ausreichende Tragfadhigkeit aufweisen. In die
darunter anstehenden Schluffe koénnen Bauwerkslasten Uber eine
Flachgrindung eingeleitet werden. Die Schluffe stellen einen ver-

hadltnismaBig stark zusammendrlickbaren Baugrund dar.

Bei einer Flachgrindung missen die anstehenden Auffiillungen ausge-
hoben und die Fundamente in ihren Grundrissabmessungen mindestens
bis zum Schichtbeginn des gewachsenen Schluffs tiefer gefiihrt wer-
den. Aus den Aushubsohlen missen sdmtliche aufgeweichten und ge-
stdrten Bodenpartien restlos entfernt werden. Fiir den vereinfachten

Nachwels der Grindung nach Eurocode 7 koénnen die Bemessungswerte
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des Sohlwiderstandes og,q¢ dann in Abhdngigkeit wvon der kleineren

Fundamentgrundrissabmessung b wie folgt in Ansatz gebracht werden:

b in m 0,5 1,0 > 1,5
Or,a in kN/m? 210 - 280 350

Die v.g. Werte wurden auf Grundlage einer ausreichenden Grundbruch-
sicherheit ohne Begrenzung der Setzungen angegeben und setzen eine
Mindesteinbindetiefe der Fundamente t > 0,5 m sowie Frostfreiheit
voraus. Zwischenwerte konnen geradlinig eingeschaltet werden.

Dem GB liegen keine Angaben Uber die auf den Baugrund abzutragenden
Lasten vor. Nach Aufstellung der statischen Berechnungen bitten wir
um Ubersendung eines Fundamentplanes mit eingetragenen charakteris-
tischen, setzungsrelevanten Lasten, damit vom GB Setzungsberechnun-
gen durchgefithrt und ggf. Angaben zum Ausgleich unzuldssiger Set-

zungen bzw. Setzungsdifferenzen gemacht werden kdnnen.

4.1.2 Tiefgriindung

In Abhdngigkeit von den auftretenden Setzungen und deren Vertrag-
lichkeit fir die Bauwerkskonstruktion muss ggf. von einer Flach-
griindung des Brlickenbauwerks abgesehen werden. In diesem Fall wird
vom GB empfohlen, dass Briickenbauwerk auf Bohrpfdhlen tiefzugrin-

den.

Die Aufstandsebenen von Bohrpfdhlen miissen mit einer Mindesteinbin-
dung von t > 2,5 m im harten Mergelstein angeordnet werden, dessen
Schichtbeginn etwa zwischen den Koten +123 m NN im Norden, +124/125
m NN im Bereich des Mittelstreifens bzw. +126/127 m NN im Siden
liegt. Aus den Pfahlaufstandsebenen missen samtliche aufgelockerten
und gestorten Felspartien restlos entfernt werden. Fir die Bemessung
der Bohrpfdhle kann unter den v.g. Voraussetzungen der charakteris-
tische Wert des Pfahlspitzendrucks gp,x wie folgt in Ansatz gebracht

werden:
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do,x = 2.500 kN/m?

Positive Mantelreibung darf erst ab Schichtbeginn der gewachsenen

Boden wie folgt in Ansatz gebracht werden:

Schluff und stark verwittertes Grundgebirge (bis Endteufe der

DPM/DPH) :

qs,k = 50 ]{I\T/I'n.2

Harter Mergelstein mit mindestens mdBiger mineralischer Bindung (ab
Endteufe der DPM/DPH) :

gs,x = 200 kN/m?

Es ist zu beachten, dass bei Bohrpfdhlen im Fels in der Regel nur
eine geringe Vertikalverschiebung erforderlich ist, um die Mantel-

reibung zu aktivieren.

Bohrpfahle im harten Fels weisen erfahrungsgemdl nur geringe Set-
zungen auf, sodass bei Einhaltung des Grenzzustandes der Tragfahig-
keit (ULS) auf den Gebrauchstauglichkeitsnachweis (SLS) in der Regel
verzichtet werden kann (vgl. EA-Pfahle).

Die horizontale Bettung fir Bohrpfdhle (angenommener Durchmesser:

Ds = 1,0 m) kann gemdh nachfolgender Abbildung in Ansatz gebracht

werden:
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Bettungsmodut

ks (MN/m3)

Auffillungen K= 0

parabolische

Zunahme
Schiuffe o

k=8

lineare

Zunahme
Mergelstein, stark verwittert

— ke = 40

Endteute /
v ks = 150
Mergelstein

Fiir groBere und kleinere Pfahldurchmesser kann der horizontale Bet-
tungsmodul (ks) fir einen Einzelpfahl linear im Verhdltnis wie folgt

umgerechnet werden:

Hierbei ist Ds der Pfahldurchmesser und Esh,x der horizontale Stei-
femodul. In Abhdngigkeit wvom Abstand der Bohrpfdhle untereinander
muss eine gegenseitige Beeinflussung (Gruppenwirkung) bei der Be-

messung berlicksichtigt werden.

4.2 Bahnsteig

Aus [Ul] geht hervor, dass die Oberkante (OK) des geplanten Mittel-
bahnsteigs 0,94 m iUber Schienenoberkante (SO) vorgesehen ist. Der-
zeit liegen dem GB keine Angaben lber die geplante Bauweise des
Bahnsteiges vor, so dass im Folgenden von einer Grindung auf Fun-

damenten ausgegangen wird.
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Erfahrungsgemdlh liegt das Griindungsniveau dann etwa 1,0 m unter der
Schienenoberkante, welche neben dem Aufschlusspunkt 6 ca. auf Hohe
der Kote +131,65 m NN eingemessen worden ist. In das entsprechende
Schichtprofil und Rammdiagramm der Anlage 1/2.2 sind SO und die ca.
Tiefenlage der konstruktiven Grindungssohle der Bahnsteigkanten
eingetragen. Daraus ist ersichtlich, dass diese etwa am Schichtbe-

ginn der gewachsenen Schluffe liegt.

Die Grindung der Bahnsteigkanten muss einheitlich und auf gesamter
Bahnsteigldnge in den gewachsenen Schluffen erfolgen. Falls in Teil-
bereichen weiche bindige Bodden oder noch Auffiillungen anstehen,
missen diese in den Grundrissabmessungen der Fundamente ausgehoben

und durch Unterbeton ersetzt werden.

Fir den vereinfachten Nachweis der Griindung nach Eurocode 7 k&nnen
unter Berlcksichtigung der vorherigen Angaben dann folgende Bemes-
sungswerte des Sohlwiderstandes or,p in Abhadngigkeit von der klei-
neren Fundamentgrundrissabmessung b in Ansatz gebracht werden:
binm 0,4 0,7 >1,2
Or,p in kN/m? 210 280 350

Zwischenwerte koénnen geradlinig eingeschaltet werden. Die v.g.
Werte wurden auf Grundlage einer ausreichenden Grundbruchsicherheit
ermittelt und setzen eine Mindesteinbindetiefe der Fundamente von

t > 0,5 m sowie Frostfreiheit voraus.

Bel einer Grindung auf Fundamenten wird vom GB empfohlen, ein System
zu wahlen, bei dem diese rechtwinklig zum Gleis angeordnet werden.
Die Bahnsteigkanten missen dann dazwischen freitragend bemessen

werden.
Wenn ein System gewdhlt wird, bei dem der Bahnsteig auf einem Ort-

betonfundament gegrindet wird, welches parallel zum Gleis liegt,

wird ein Gleislangsverbau oder ggf. ein Schotterfang erforderlich.
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5. HINWEISE FUR DIE PLANUNG UND BAUAUSFUHRUNG

5.1 Wasserhaltung, Sicherungsmabnahmen zur Trockenhaltung der Bau-

gruben

Wie bereits erwdhnt, ist nach starken, anhaltenden Niederschl&gen
mit Stauwasserandrang bis zur GOF sowie mit seitlich zuflieRendem
Schichtenwasser zu rechnen. Aus diesem Grund muss zur Trockenhaltung
der Baugruben eine fachgerechte offene Wasserhaltung (Pumpensimpfe
und Tauchpumpen) vorgehalten bzw. betrieben werden. Pumpensimpfe
miissen so ausgefithrt werden, dass diese filterstabil gegeniiber dem

anstehenden Boden sind.

5.2 Bohrpfédhle

Bei der Herstellung von Bohrpfdhlen sind die geltenden DIN-Normen,
insbesondere die DIN EN 1997 und DIN EN 1536 sowie der Eurocode 7
zu bertlicksichtigen. Die Aufstandsebenen der Bohrpfdhle missen waa-
gerecht hergestellt und von samtlichen aufgelockerten und gestorten
Bodenpartien sowie Bohrschmand gereinigt werden. Die Aufstandsebe-
nen missen mit einem Bohrtopf hergestellt werden, der tUber eine
glatte Schneide verfigt (Schneidentberstand < 5 cm). Der Einsatz

von Pilotbohrern in Hohe der Aufstandsebenen ist nicht zuldssig.

Wahrend des Abteufens der Bohrldcher muss ein hydraulischer Grund-
bruch vermieden werden. Deshalb miissen Bohrungen innerhalb des
Grundwassers entweder mit einer ausreichenden Wasserauflast durch-
gefihrt werden, oder die Verrohrungen missen dem Aushub bis zu den
Aufstandsebenen ausreichend weit vorauseilen (auf keinen Fall tie-
fer). Das Betonieren muss dann im Kontraktorverfahren (mit Schitt-

rohr und Ball) erfolgen.
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5.3 Sonstige Hinweise

Beim Anlegen von Baugruben und Grdben sind die Angaben der DIN
4124:2012-01' zu berlcksichtigen. Wenn Baugruben im Einwirkungsbe-
reich von Bestandsgebduden oder anderen Bauwerken ausgehoben wer-
den, sind die Angaben der DIN 4123:2013-042 zu berlticksichtigen.

Wenn aus Platzgrinden Baugrubenverbaue erforderlich werden, kénnen
diese auf Grundlage der nachfolgend angegebenen bodenmechanischen

Kennwerte dimensioniert werden:

Auffillungen:
Wichte des feuchten Bodens Y« = 18 kN/m3
Ersatzreibungswinkel 6k = 30°

(Reibung und Koh&dsion)

Gewachsene Lockergesteine und verwittertes Grundgebirge (bis End-
teufe der DPM/DPH):

Wichte des feuchten Bodens Yk« = 19 kN/m?3
Reibungswinkel des dr&nierten Bodens ¢x' = 27,5°
Kohdsion des drédnierten Bodens cx'= 7,5 kN/m?

Die anstehenden bindigen Bdden sowie Boden mit bindigen Eigenschaf-
ten sind im wassergesdattigten Zustand stark bewegungsempfindlich.
Eine dynamische Beanspruchung des Baugrundes muss deshalb vermieden

werden.

Die anstehenden Bdden sowie das verwitterte Grundgebirge entfesti-
gen sich bei Regen und Frost relativ schnell. Aus diesem Grund
miissen die Baugrubensohlen unmittelbar nach deren Freilegung beto-

niert werden.

1 ,Baugruben und Grdben - Boschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten"
2, Ausschachtungen, Grindungen und Unterfangungen im Bereich bestehender Gebdude“
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5.4 Qualitétssicherung

Im Zuge der Bauausfihrung werden Abnahmen der Grindungssohlen
und/oder der Pfahlaufstandsebenen sowie ggf. eine geotechnische Be-
gleitung der Bohrarbeiten erforderlich. AuBRerdem missen Verdich-
tungskontrollen von Verfillmaterialien durchgefiihrt werden. Hierzu

bitten wir zu gegebener Zeit um Benachrichtigung.

6. CHEMISCHE BODENANALYSEN

6.1 Allgemeines

Bel dem vorliegenden umwelttechnischen Bericht handelt es sich nicht
um einen Eignungsnachweis im Sinne des § 5 der der Ersatzbau-
stoffverordnung, Stand 07/2021 (EBV).

Um die Wiederverwertbarkeit bzw. Deponierfdhigkeit der anstehenden
Boden/Gemische zu Uberprifen, ist das GB auch beauftragt worden,

Proben zu entnehmen und diese in chemischer Hinsicht zu analysieren.
Die Probennahme erfolgte wdhrend der Baugrunduntersuchung im M&rz

und April 2024 durch die Laboranten des GB. Die Bodeneinzelproben

sind zu insgesamt 5 Mischproben (MP) zusammengefiigt worden.

6.2 Untersuchungsumfang

Chemische Analysen fiuhrt das GB selbst nicht aus. Die Bodenmisch-
proben MP 1 bis MP 5 sind deshalb zusammen mit dem Untersuchungs-
programm dem Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen, iber-
geben worden. Dort sind diese hinsichtlich des Parameterumfangs BM-

0* der Tabelle 3, Anlage 1, der EBV analysiert worden.

Die Probenzusammenstellung und der Untersuchungsumfang sind der Ta-

belle in der Anlage 1/4 zu entnehmen. Dieser Anlage kann auch die
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vorldufige Einschdtzung des GB zur Probenbeschaffenheit im Hinblick

auf die Klassifizierung der EBV entnommen werden (z.B. BM, BM-F).

6.3 Untersuchungsergebnisse

Die Analyseergebnisse und die Zuordnungswerte nach EBV sowie die
angewandten Analyseverfahren sind den Anlagen 1/5.1 bis 1/5.11 zu

entnehmen.

Im Hinblick auf die Einstufung ist zu beachten, dass die Klassifi-
zierung nach EBV und somit auch der zu berlicksichtigende Parameter-
umfang und die Materialwerte maRgeblich vom Anteil der mineralischen
Fremdbeimengungen sowie z.T. auch von der KorngrdBenverteilung der
Proben abhdngig ist. Diese konnen innerhalb von Auffillungen auf
engem Raum stark variieren. Eine endgliltige Festlegung des Anteils
der mineralischen Fremdbestandteile und somit auch der vorzunehmen-

den Klassifizierungen kann erst wdhrend der Bauausfiihrung getroffen

Anthropogen eingebrachte Natursteine sind nach Auffassung des GB
nicht als mineralische Fremdbestandteile im Sinne der Bundes-Boden-
schutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV), Stand 16.07.2021, § 2,
Nummer 8; anzusehen und somit aus Sicht des GB fiir die v.g. Klas-

sifizierungen nach EBV nicht maBgebend.

Wenn es bei Bodenproben (Materialansprache BM) zu einer Uberschrei-
tung der Grenzwerte flr BM-0* kommt, erfolgt ersatzweise eine Ein-
stufung in die Klassen BM-FO0* bzw. BM-F1 bis BM-F3.

Die Analyseergebnisse der Bodenmischproben halten die nachfolgend
genannten Materialwerte der Tabelle 3, Anhang 1, der EBV unter den

zuvor beschrieben Voraussetzungen ein:

- MP 1: BM-FO*/BG-F0* (F: TOC, PCB)
- MP 2: BM_OLehm,Schluff/BG'OLehm,Schluff (F: Chrom, Nickel)
- MP 3: BM-F0*/BG-F0* (F: TOC)
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- MP 4: BM-F3/BG-F3 (E: elektr. Leitfihigkeit)
- MP 5: BM-F3/BG-F3 (F: Chrom)

Bei der MP 4 wird lediglich der Grenzwert fir den Parameter ,Elekt-
rische Leitf&dhigkeit™ dberschritten. Der entsprechende Grenzwert
wird in der EBV als ,Stoffspezifischer Orientierungswert™ gekenn-
zeichnet, bei dessen Abweichung die Ursache zu priifen ist. Inwieweit
der v.g. Parameter letztlich einstufungsrelevant ist, muss mit dem

Entsorger bzw. der zustdndigen Behorde geklart werden.

Bei der MP 3 wird lediglich der Grenzwert flir den Parameter ,TOCY
iberschritten. Dieser ist in der EBV als ,Bodenmaterialspezifischer
Orientierungswert"™ gekennzeichnet. Inwieweit der TOC-Gehalt einstu-
fungsrelevant ist, muss mit dem Entsorger bzw. der zustdndigen Be-

horde geklart werden.

Die Vorgaben und Hinweise 1in der EBV (insbesondere zur Verwertung)

sind zu beachten.

Die Zuldssigkeit des Einbaus von mineralischen Ersatzbaustoffen am
vorgesehenen Einbauort sowie die Anforderungen an die chemische
Qualitat ist unabhdngig von den Vorgaben in der EBV zusdtzlich mit
dem Verwerter und der zustandigen Behorde abzustimmen. In diesem
Zusammenhang sollte auch der genaue Umfang und zeitliche Ablauf der
hierfiir ggf. noch erforderlichen Analytik geklart werden. Falls vom
GB Nachanalysen veranlasst werden sollen, bitten wir hierzu recht-

zeitig um Benachrichtigung.

7. HOMOGENBEREICHE , BESCHREIBUNG DER BODENARTEN NACH VOB/C

7.1 Allgemeines

Nach VOB/C sind die anstehenden Boden- und Felsarten entsprechend
ihres Zustandes vor Durchfihrung der Bauleistungen in Homogenberei-

che einzuteilen. Ein Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich aus
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einzelnen oder mehreren Boden-/Felsschichten, der fir die zum Ein-

satz kommenden Gerdte vergleichbare Eigenschaften aufweist.

Das GB geht davon aus, dass die BaumaBnahme in die geotechnische
Kategorie GK 2 nach DIN 4020:2010-123 einzustufen ist. Die daraus
resultierenden Anforderungen im Hinblick auf die anzugebenden Kenn-
werte sind im Zuge der weiteren Planung zu Uberprifen und ggf.

anzupassen.

Es ist zu beachten, dass der Anteil an Steinen und (groRen) Blocken
anhand der Ergebnisse der bisher durchgefihrten Baugrundaufschlisse
nicht eindeutig festgelegt werden kann. Innerhalb der Auffillungen
sind entsprechende grobstlickige Einlagerungen und/oder unterirdi-
sche Bauwerksreste, insbesondere auf der Nordseite, zu erwarten und
innerhalb der gewachsenen Lockergesteinstberlagerungen nicht aus-

zuschlieBen.

7.2 Gewerke

Nach jetzigem Planungsstand werden bei der geplanten MaRBnahme Bau-

leistungen fir folgende Gewerke erforderlich:

— Erdarbeiten: DIN 18 300:2019-09
— Bohrarbeiten: DIN 18 301:2019-09
— Verbauarbeiten: DIN 18 303:2019-09

7.3 Homogenbereiche

7.3.1 Erd- und Verbauarbeiten (DIN 18 300/18 303)

Im Hinblick auf die Vorgaben der o.g. DIN-Normen wird vom GB emp-
fohlen, die anstehenden Bdden wie folgt in Homogenbereiche aufzu-

teilen.

3 ,Untersuchungen fiir bautechnische Zwecke - Ergdnzende Regelungen zu DIN EN 1997-2%
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— Homogenbereich A: Auffillungen.
— Homogenbereich B: Gewachsene Lockergesteine und

verwitterter Mergelstein

In dem darunter anstehenden harten Mergelstein finden keine Erdar-
beiten statt. Eine Beschreibung als Homogenbereich entfdllt daher
an dieser Stelle.

Fir den Aufbruch von Oberflédchenbefestigungen sowie die Beseitigung
von grobstlickigen Einlagerungen gelten die v.g. Homogenbereiche
nicht. Hierfir sollten in die Ausschreibung gesonderte Positionen

aufgenommen werden.

7.3.2 Bohrarbeiten (DIN 18 301)

Im Hinblick auf die Vorgaben der o.g. DIN-Norm wird vom GB empfoh-

len, die anstehenden Bdden wie folgt in Homogenbereiche aufzuteilen:

— Homogenbereich A: Auffillungen
— Homogenbereich B: Gewachsene Lockergesteine und
verwittertes Grundgebirge

— Homogenbereich C: hartes Grundgebirge

Es wird darauf hingewiesen, dass durch die Sondierungen aus [U3]
sowie die vom GB durchgefihrten Sondierungen lediglich die quartdren
Uberlagerungen und die Verwitterungszone des Grundgebirges aufge-
schlossen wurden. Angaben zum unterhalb der Endteufen der DPM/DPH/SR
anstehenden harten (Sand)Mergelstein mit mindestens maRiger mine-
ralischer Bindung konnen lediglich auf Grundlage von Erfahrungen
bel anderen Bauvorhaben sowie auf Grundlage der Angaben in [U4]
gemacht werden. Falls im Zuge der weiteren Planung entschieden wird,
die neue Bricke tiefzugrinden oder falls das Einbringen von Verbau-
ten in den Mergelstein unterhalb der Sondierendteufen erforderlich
wird, miissen erganzend Baugrunderkundungsbohrungen abgeteuft wer-

den, um ungestdrte Proben des Mergelsteins zu gewinnen und daran
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felsmechanische Untersuchungen durchfihren zu koénnen. In diesem
Fall bitten wir zur Veranlassung der weiterfilhrenden Untersuchungen

um Benachrichtigung.

7.3.3 Eigenschaften und Kennwerte

Die erforderlichen Kennwerte und Angaben zu den bodenmechanischen
Eigenschaften sind in den Tabellen der Anlagen 1/6.1 bis 1/6.3
zusammengefasst. Die Angaben darin basieren teilweise auf den Er-
kenntnissen bei der Baugrunderkundung, den Ergebnissen der boden-
mechanischen Laborversuche, den Angaben in [U3] und [U4] sowie auf

Erfahrungswerten.

8. SCHLUSSBEMERKUNGEN

Wie bereits erwdhnt, liegt dem GB derzeit keine Planung vor. Ein-
zelheiten zu den in Abschnitt 4 genannten Grindungsvarianten missen
zUu gegebener Zeit in einem gemeinsamen Fachgesprdch unter den Be-

teiligten erdrtert werden.

In Abhangigkeit vom Bauentwurf und Bauverfahren werden ggf. ergéan-
zende bodenmechanische Kennwerte und Angaben bendtigt. Hierzu bit-
ten wir im Rahmen der planungsbegleitenden geotechnischen Beratung

um Benachrichtigung.

Im Rahmen der Bauausfihrung werden Abnahmen und/oder Verdichtungs-
kontrollen erforderlich. Zur Durchfiihrung der in Abschnitt 5.4 ge-
nannten Leistungen, bitten wir im Rahmen der baubegleitenden geo-

technischen Beratung um Benachrichtigung.
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Flir Rickfragen in baugrundtechnischer oder umwelttechnischer Hin-

sicht stehen wir gerne zur Verfigung.

GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH

6 Anlagen
Verteiler: Stadt Dortmund, Tiefbauamt, 2 x als Ausdruck, digital
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